Zeitschrift fur Wildbach-, \
Lawinen-, Erosions- und Steinschlagschutz Yorapios PRI o

Wildbach- und Lawinenverbauung
Osterreichs

Journal of Torrent,
Avalanche, Landslide and Rock Fall Engineering

HOCHLAGENAUFFORSTUNG UND

LAWINENSCHUTZ IN DEN TIROLER ALPEN
— EINE LANGE ERFOLGSGESCHICHTE

Verein der Diplomingenieure der Wildbach- und
Lawinenverbauung Osterreichs

STUDIENREISE 2023 in die Sektion Tirol




INHALT

Inhalt

V0] 4] o AT PP PRSPPI 3
TRINENIMET ..ottt b bbbt b et e et e et b e bt b e st b et et e e e e eneens 4
DB REISEIOULE ......eteiteteietet ettt bttt b ettt b et b et b et bt b e st st ettt et e b e en s 5
FACHVORTRAGE ZUM THEMA LAWINEN UND LAWINENSCHUTZ .....cocoevireteeeeieeeeeeeee e 6
AvaFrame — Werkzeugkiste fiir Lawinensimulationen............ccoeeevverieeenineeie e 6
Schneerutsche — AvaFrame SSL und SchneerutschTool QGIS ........ccovvieievieeeeeeeeee e 7
Praxisempfehlung Stahlschneebriicken, Bautypen der Sektion Tirol ...........ccoeveveiinininincncnccieee 8
Leitfaden flr Querfallung und Hochabstockung auf Kalamitats- und Wiederbewaldungsflachen............ 9
Hochlagenaufforstungen im Auf3erfern in Kombination mit Anbruchverbauung...........cccccoeevevveiieenene. 10
Schutzwaldsituation in Osttirol - KOmpensationSSrategie........c.evveeevereevieriieeesieseeeie e sre e e 12
Lawinenkundliche Analyse der Lawinenereignisse an der Italienfront im 1.Weltkrieg 1915-1918....... 18
FACHXKURSION: SCHEIBBACH, WOLFSTAL- UND JUDTALLAWINE, HAGGEN, KUHTAI ..... 20
SCNEIDDACK ...ttt b e bbbttt na b e 20
Judtal- UNd WOITSTAHAWINE. ......c.eviiiieiiieiie ettt 20
Hochlagenaufforstung HAgOEN .........ooui oottt ettt e e s be e e besanenes 22
Kinstliche Lawinenausldsung zur Straiensicherung KUNtai ...........cccveveviieeceieciece e, 23
FACHEXKURSION: NORDKETTE — ARZLERALM-LAWINE .......cccoovtiiiiiieieeeenee e 25
Lawinenbremsbauwerk MUhlauerklamm.............cccooiiiiniinicee e 26
Brems- und Ablenkbauwerke, Auffangdamm Arzleralm-Lawine .........cccovvveeeviereerereneeseseeeesee s 27
Lawinenbremskeil / Adaptierung flr MOonitoring SYStEM........ccocveviiieciereseece et 29




VORWORT

Vorwort

Die Studienreise 2023 des Vereins der Diplomingenieure der Wildbach- und Lawinenverbauung Osterreichs
fuhrte die Kolleginnenschaft dieses Mal in die Sektion Tirol und beleuchtete das Thema ,,Hochlagenaufforstung
und Lawinenschutz in den Tiroler Alpen — eine lange Erfolgsgeschichte®.

29 Kolleginnen und Kollegen aus allen Sektionen nahmen an dieser Fachbereisung teil.

Nach Eintreffen der Teilnehmerinnen und Teilnehmer im ,,Haus der Begegnung® in Innsbruck war der erste
Nachmittag diversen Fachvortragen rund um das Thema Lawinenschutz und Hochlagenaufforstung gewidmet.
Neben der Vorstellung von AvaFrame sowie einem Schneerutsch Tool durch das Fachzentrum Geologie und
Lawinen wurde Uber die Praxisempfehlung Stahlschneebriicken der Sektion Tirol referiert. Weiters wurde der
neue Leitfaden fur die Querfallung und Hochabstockung auf Kalamitats- und Wiederbewaldungsflachen vorge-
stellt. Zentrales Thema dieser Vortragsreihe waren die Hochlagenaufforstungen im AufRerfern sowie die Schutz-
waldsituation in Osttirol nach dem Sturm Vaia und den darauffolgenden Schneebriichen und Borkenkaferkala-
mitéten. Abgerundet wurde der sehr interessante Nachmittag mit dem Vortrag von Dr. Sauermoser ber die
lawinenkundliche Analyse der Lawinenereignisse an der Italienfront im 1.Weltkrieg zwischen 1915 und 1918.
Am Abend fand dieser Tag in der ,,Glasmalerei* in Innsbruck einen geselligen Ausklang.

Der darauffolgende Exkursionstag fiihrte ins Sellraintal. Hier standen die Besichtigung der Aufforstung am
Scheibbach, Gemeinde Sellrain, die Jud- und Wolfstallawine in Gries im Sellrain sowie die Hochlagenauffors-
tung im Bereich Haggen (St. Sigmund im Sellrain) am Programm. Den Schlusspunkt dieses Exkursionstages
setzte das Kiihtai zum Thema ,,Kiinstliche Lawinenausldsung®.

Zum Abschluss fiihrte die Studienreise am dritten Tag mit der Hungerburgbahn auf die Nordkette und zu den
Schutzbauwerken in der Sturzbahn der Arzleralm-Lawine.

Namens des Vereins der DI der Wildbach- und Lawinenverbauung Osterreichs machte ich mich bei den Orga-
nisatoren und Kolleglnnen der Sektion Tirol, allen voran bei Johannes Kammerlander sowie bei allen Referenten
sehr herzlich bedanken.

Weiters gilt mein Dank dem Fotographen Reinhard Ribitsch fiir seine fantastischen Bildaufnahmen. Séamtliche,
in diesem Bericht verwendeten Fotos ohne Bildnachweis wurden von diesem aufgenommen. Ebenso gilt mein
Dank den Verfassern des vorliegenden Fachberichtes Florian Linko, Thomas Fischer, Peter Hinteregger, David
Zangerle, Wolfram Bitterlich und Albert Pichler.

AbschlieRend allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein Dankeschén fir das hohe Interesse und die regen
Diskussionen.

DI Christian Purstinger

(Technischer Referent)

Anschrift des Verfassers

DI Christian Purstinger

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Oberdsterreich West

Traunreiterweg 5, 4820 Bad Ischl
christian.puerstinger@die-wildbach.at
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Abbildung 1: Gruppenfoto der Exkursionsteilnehmer im Sellrain (Foto: Ribitsch, 2023)
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Abbildung 2: Der Veranstaltungsort — das Haus der Begegnung in Innsbruck
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Abbildung 3: Die Reiseroute mit dem Veranstaltungsort (griin markiert) und den Exkursionspunkten (rot markiert
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PETER HINTEREGGER, THOMAS FISCHER, FLORIAN LINKO

FACHVORTRAGE ZUM THEMA LAWINEN

UND LAWINE

NSCHUTZ

Abbildung 4: BegriiRung durch Prasident Thomas Frandl (links) und Auditorium (rechts) bei den Fachvortragen (Fotos: Ribitsch, 2023)

AvaFrame — Werkzeugkiste fir Lawinensimulationen
Mag. Felix Oesterle

AvaFrame wurde als Kooperationsprojekt der Wildbach- und Lawinenverbauung (WLV) und dem Bundesfor-
schungszentrum fur Wald (BFW) entwickelt. Das Ziel ist die Weiterentwicklung der bisherigen Lawinensimu-
lationsmodelle. AvaFrame dient zur Unterstitzung in der Gefahrenzonenplanung, der Planung und Dimensio-
nierung von SchutzmalBnahmen sowie der Lawinenforschung und der akademischen Ausbildung. Als Open-
Source-Project ist es flir ein weites Spektrum an Benutzern und Entwicklern weltweit abrufbar.
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Damit konnen in Zukunft wissenschaftliche Entwicklungen leichter in den operationalen Betrieb tibernommen
werden. Zurzeit kénnen FlieBlawinen mit derselben Qualitat wie bei SamosAT simuliert werden und ein Leit-
faden fur die Gefahrenzonenplanung ist bereits in Ausarbeitung. Die Simulation von Staublawinen, die Interak-
tion Lawine/Wald, die Einbindung weiterer gravitativer Prozesse wie Murgang und Felssturz sowie Qualitéts-
management werden zukinftig angestrebt.

Schneerutsche — AvaFrame SSL und SchneerutschTool QGIS
DI Matthias Granig, Ing. Mag. Christian Tollinger

In diesem Vortrag ging es um die Berechnung von Schneerutschen. Schneerutsche und deren Auswirkungen
haben in den letzten Jahren, speziell infolge der Ereignisse des Winters 2018/2019, zunehmend an Bedeutung
gewonnen. Neben der Berechnung von Schneerutschen mittels AvaFrame SSL wurde nun auch ein Tool fiir die
Berechnung von Schneerutschen im QGIS entwickelt. Dieses steht den Anwendern der WLV im QGIS als
zusdatzliche Hilfe unter den WLV Tools sowie auch der Allgemeinheit als Freeware zur Verfligung.

Abbildung 6: Eingabemaske und Ergebnis der Berechnung eines Schneerutschbereiches mittels dem SchneerutschTool im QGIS
(© WLV, FB Lawinen)
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Praxisempfehlung Stahlschneebriicken, Bautypen der Sektion

Tirol
DI Hubert Agerer

Aufgrund der langjahrigen Erfahrungen im Bereich des Technischen Lawinenschutzes wurde innerhalb der
Sektion Tirol der Entschluss gefasst, das erlangte Know-How aus der Baupraxis in eine Praxisempfehlung fir
Stahlschneebriicken zu sammeln. Die Praxisempfehlung baut auf den ONR 24805, 24806 und 24807 auf und
sieht sich als Baustein zur weiteren Standardisierung im Bereich Lawinenschutz.

Im Zuge der Erstellung wurde eine einheitliche Bezeichnung fur sémtliche Bauteile eingefiihrt und Sttcklisten
fur die jeweiligen Bautypen erstellt. Die Dimensionierung wurde auf eine Hangneigung von 40° ohne Seiten-
kréafte und fur die Gleitfaktoren 1,8 und 2,4 konzipiert. Losungsvorschlége fur Bereiche mit 45° Hangneigung
wurden ebenfalls in die Praxisempfehlung eingearbeitet. Aus den Bemessungen wurden unter anderem die ma-
ximale Grenzlange der HEA-Stiitzen, die StiitzenplattengroBe in Abhdngigkeit vom Baugrundwiderstand, die
erforderliche Zugpfahllangen fiir die Tragerfundierung etc. fiir die einzelnen Bautypen herausgearbeitet. Insge-
samt finden sich umfangreiche Plane sowie Stcklisten fur 10 verschiedene Systeme in der Praxisempfehlung
fur Stahlschneebriicken.

Praxisempfehlung Stahlschneebriicken

(Herausgegeben von der Sektion Tirol des Forsttechnischen
Dienstes fiir Wildbach- und Lawinenverbauung)

© ALEXANDER HAIDEN

Abbildung 7: Praxisempfehlung Stahlschneebriicken der WLV, Sektion Tirol
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Leitfaden fur Querfallung und Hochabstockung auf Kalamitats-

und Wiederbewaldungsflachen
DI Matthias Granig

Querféllungen und Hochabstockungen zédhlen zu den temporaren forsttechnischen Malnahmen und werden
schon seit langem im Rahmen von Mafinahmen im und um den Schutzwald umgesetzt. Nach den umfangreichen
Waldschaden infolge Windwurf, Schneebruch-, oder Kéferkalamitéten der letzten Jahre in Zusammenwirkung
mit der ohnehin schon bedenklichen Verringerung der Funktionalitat im Schutzwald infolge fehlender Verjin-
gung, Struktur und Stabilitét ergibt sich die Notwendigkeit, die forsttechnischen Malinahmen hinsichtlich ihrer
Umsetzung und Wirkung naher zu beschreiben.

Um die Entwicklung von neuen Gefahrenbereichen nach Kalamitéaten durch alpine Naturgefahren wie Lawinen,
Schneerutschen, Steinschlag, Hangmuren zu verhindern bzw. zu minimieren, werden unter definierten Umstén-
den forstliche MaRnahmen wie Querféllungen in Kombination mit hohen Stcken als erforderlich erachtet. Da-
her werden diese im Rahmen von Flachenwirtschaftlichen Projekten (FWP) oder auch anderen Forderinstru-
menten gefordert. Zur Festlegung der Rahmenbedingungen fir die Gewahrung derartiger Investitionen und For-
derungen sowie zur Beschreibung der ,,best practice® Methoden der forstlichen MaRnahmen wurde der vorlie-
gende Leitfaden erstellt.

: - ) - '._‘ "',_. g t", \ . - A \ 2Tk . :‘ . ‘!4 -7
s P TRG 1 e e O P SRS b B TS A
Abbildung 8: Querfallungen (Rechteck) mit Abstockungen (Kreis) in Kombination mit technischen MalRnahmen (Raute) (Quelle:
WLV Gebietsbauleitung Ké&rnten-Nordwest)
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Hochlagenaufforstungen im Aul3erfern in Kombination mit An-

bruchverbauung
DI Dr. Johannes Kammerlander

Das AufRerfern ist gepréagt durch steile Grasberge auf mergeligem Untergrund. Es herrschen kilhle, regenreiche
Sommer und schneereiche Winter vor. Die Bdden sind néhrstoffreich, friher wurden die steilen Hange geméht.
Die Waldgrenze liegt in einer Seehéhe von 1900 m. Fichtenwald ist pragend. Die Hochlagenaufforstungen wur-
den 1960 begonnen und waren immer gemeinsam mit Anbruchsverbauungen und Gleitschneeschutz kombiniert.

Beim Lenzerwald ist eine selbstdndige Bewaldung im Zeitraum von 1989-2020 gegeben. Hier sind jetzt Pfle-
gemalinahmen sowie die Einleitung der Verjlingung vordringlich. Mittelfristig ist der Umbau in einen klimafit-
teren Bestand notwendig.

Herausforderungen im AuRerfern:
1. Schneegleiten und Schneekriechen
2. Wildeinfluss

Bewahrte Praxis:

1. Hochlagenaufforstungen nur auf potentiellen Waldstandorten

2. Neue Erschliefung durch Forst- und Rickewege fir kiinftige Pflege und Nutzung der Bestande

3. Aufforstungschroniken mit Dauerbeobachtungsfléchen

4. Pflanzgut
Fichte und Léarche — Samenernte in Eigenregie
Mischbaumarten — Topfpflanzen aus dem Landesforstgarten
Pflanzverband mit ca. 2000 Stiick/ha, im Schutz von 3-4 Reihen Gleitschutzbdcken und nicht im Nah-
bereich von Stahlschneebriicken

5.  Gleitschneeschutz
Blocke aus Robinienholz im Bauhof vorbereitet.
Hubschraubertransport — Einbau handisch; Kosten: 150,00 € — 180,00 €/Stiick, Abstédnde 2 - 2,5 m
senkrecht und 3 - 4,5 m waagrecht

10
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Abbildung 10: Schemazeichnung der Anordnung von Gleitschneebdcken (© WLV GBL AulRerfern)

Wildschutz

Bei Fichte und Larche — Monitoring erforderlich; eventuell Erhdhung des Abschusses
Bei Mischbaumarten — Errichtung Wildzaun

Starke Schélschaden im Stangenholz — Monitoring und GegenmaRnahmen

Pflege
Rechtzeitige Durchforstung von Stangenholzbestanden —> Probeflachen
Ziel: Erreichung Dauerwald

Verjlngungseinleitung und Einbringung von Mischbaumarten; langfristiges Ziel soll die reguldre Be-

wirtschaftung durch die Grundeigentiimer sein.

Abbildung 11: Lenzerwald-Lawine (© WLV GBL AuBerfrn)
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Schutzwaldsituation in Osttirol - Kompensationsstrategie
DI Hanspeter Pussnig

Durch Windwurf (Sturm VAIA 2018) und starke Nassschneefélle in den Wintern 2018/19 (INGMAR) und
2019/20 (Virpy) kam es in den Osttiroler Schutzwéldern zu weitldufigen Schneebruchschaden. Die Aufarbei-
tung in den steilen Hangen gestaltete sich schwierig — Befall des Schadholzes durch Borkenkafer und seine
exponentielle Vermehrung waren die Folge.

Tabelle 1: Schadholzmenge in Osttirol 2018 — 2022 (© WLV, GBL Osttirol
Schadereignis GESAMTMENGE davon NOCH OFFEN

OSTTIROL aufgearbeitet 2um 01.01.2023

AUFARBEITUNG
- 3 3
SWindwurf VAIA 18“ 710.000 m 701.000 m
,Schneebruch inamar 19 [IEEIUAU Y 760.000 m*

Schneebruch ,,virry 20“ 700.000 m* 570.000 m*

Borkenkafer 2021 105.000 m® 44.000 m*
Borkenkafer 2022 1,000.000 m?® 317.000 m®

Im Jahr 2022 wurden 3,75 Mio. Vfm Borkenkéferschadholz festgestellt, was einem + von 90% gegenlber dem

Vorjahr bedeutet.
Es gilt eine Borkenkéfermassenvermehrung wie sie nach den Stirmen VIVIAN (1990) und LOTHAR (1999)
beobachtet wurden zu verhindern.

A

g

S
= gross
.
o ~— T ™ ohne oder mit unvollstandigen
o / N Massnahmen
I / \
w
© A \
= ’ \
2 =
5 =-
®  klein mit Massnahmen

I I I J I I I > Jahre
X X+1 X+2 X+3 X+4 X+5 X+6

4 Sturmereignis im Jahr x

Abbildung 12: Verlauf einer Borkenkéfer-Massenvermehrung mit und ohne Bek&mpfungsmalinahmen (Sturm- und Kéferholzréu-
mung), wie sie nach den Stiirmen Vivian (1990) und Lothar (1999) beobachtet werden konnte.
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Mallnahmenplanung:

Abbildung 13:  Ubersicht der Projektsgebiete der WLV und der BFI im Bezirk Lienz, Osttirol (© WLV, GBL Osttirol)

Die MalRnahmenplanung erfolgt in 4-9 WLV Projektsgebieten (lila) und in den BFI Projektsgebieten im restl.
Bezirk Lienz (rot). Nach dem Sturm Vaia wurden z.B. im FWP Kalsertal 3 MalRhahmenfladchen ausgeschieden
und nach Ihrem Schutzstatus mit einer Prioritatenreihung versehen.

Abbildung.14: MaRnahmenflachen im FWP Kalsertal mit Prioritatenreihung (© WLV, GBL Osttirol)

13
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Diese Prioritatenreihung hatte die Konzentration der forstlichen und technischen Mafinahmen auf steile Walder
mit direkter Objektschutzfunktion zum Ziel:

MaRnahmenflache | — rot: 108 ha

Entwaldet, oberhalb von Siedlungsbereichen
Hangneigungen > = 28 °

Forstliche und technische Mafinahmen bzw. Prioritét 1

MaRnahmenflache Il - gelb: 179 ha

entwaldet, oberhalb der L26 Kalser StraRe

Hangneigungen > =28 °

Forstliche und abgemindert technische MaRnahmen bzw. Prioritat 2

MafRnahmenflache 111 - griin: 138 ha
entwaldet, weder direkt oberhalb von Siedlungsbereichen noch ober der L26 Kalser StralRe
Forstliche MaRnahmen bzw. Prioritét 3

Grundsatzlich werden folgende Kategorien festgelegt

Kat. | A: Steile, kaferbefallene Objektschutzwalder (>28° Neigung) oberhalb von Siedlungen u/o hoch-
rangiger Infrastruktur; zum Teil oder zur Génze von WLV bearbeitet

Kat. | B: Steile, kéferbefallene Objektschutzwélder (>28° Neigung) oberhalb von Siedlungen u/o hoch-
rangiger Infrastruktur; nicht von WLV bearbeitet

Kat. 11: Steile, kéferbefallene Objektschutzwalder (>28° Neigung) oberhalb von niederrangiger Infra-
struktur z. B. Gemeindestra3en

Kat. 111: restliche Objektschutzwélder >28° Neigung mit normaler Nutzung und belassen hoher Stécke

Kat. IV: restliche Objektschutzwalder mit normaler Nutzung (ohne erforderliche Schutzmanahmen)

Abbildung 15:

14
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MalRnahmensetzung:
Bis dato wurden umfangreiche, technische und forstlich/biologische Malinahmen gesetzt:

Hohe Stocke: Querbaume: R .
mind. 1m bergseitig + Abstand in der Falllinie: 10-20 m SERRISChE Mabnanmen:
* Bis zu 50 Stk. je ha * Verpfahlungen

» Gleitschneeschutzbécke in Holz
+ Temporare Steinschlagschutznetze
Abbildung 16:  Malnahmenuberblick (© WLV, GBL Osttirol)

Abbildung 17:  Beispiel fur die Errichtung eines Steinschlagschutzdammes (© WLV, GBL Osttirol)

Abbildung 18:  Verpfahlungen und Gleischneeschutzbécke in Holz (© LV, GBL Osttirol)

15
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Ruckblick:

Nachfolgend sind die Ausgaben der GBL Osttirol fir flachenwirtschaftliche Mafnahmen seit Projektsbeginn
aufgelistet:

Tabelle 2: Zusammenstellung der Ausgaben in der GBL Osttirol fiir flaichenw. Mainahmen 2018 — 2023 (© WLV, GBL Osttirol)

Jahr Gesamtausgaben € Forstliche MaBnahmen € % Bauvorhaben Bauvorhaben
gesamt FWP

2018 7.429.480,00 0,00 0

2019 10.549.500,00 4.379.000,00 41,51 38

2020 9.482.000,00 3.623.900,00 38,22 56

2021 10.178.700,00 3.570.000,00 35,07 52

2022 11.058.800,00 3.691.000,00 33,38 46

2023 9.486.433,33 1.940.700,00 20,46 38

17
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Ausblick:

Neben den oben genannten Manahmen ist mit Kollateralschaden durch Auflésung des Feinwurzelwerkes in
Steillagen zu rechnen. Rutschungen und Steinschlag sind mit entsprechenden Malinahmen zu verhindern, die
Wiederbewaldung zu férdern. Ein umfangreicher Aufgabenbereich, der die Gebietshauleitung noch lange be-
schéaftigen wird.

A2

Sanierug von lokalen Rutschungen — eine Folgerscheinng (© WLV, GBL sttirol)

Abbildung 22:

Lawinenkundliche Analyse der Lawinenereignisse an der Ita-
lienfront im 1.Weltkrieg 1915-1918

DI Dr. Siegfried Sauermoser

Die Fragestellung der Dissertation von Kollegen Sauermoser befasst sich mit der GréRenordnung von 60.000 —
80.000 Zoten im 1. Weltkrieg. Diese Zahl an Lawinentoten wird mehrmals in der Literatur erwéahnt. Vorerst
erfolgt eine Eingrenzung der Todesopfer auf die Soldaten der K. u. K. Armee. Die Italienfront erstreckt sich
tiber den Ortler und die Dolomiten auf einer Lange von 700 — 800 km.

VVon der ZAMG sind Niederschlagswerte der Lawinen-Winter 1916/17, 1951 und 1954 ausgehoben worden.

Historische Methode:
 Literatur
» Kiriegsarchive
» Tagesbicher der 10. Armee

Morphologische Methode:
+ Gel&ndeansprache — Neigung etc.
+ Stumme Zeugen z.B. Monte Piano

Winter und Schneeverhéltnisse:
» Wochenberichte Winter 1915/16
» Tégliche Messungen der Schneehdhe, Temperatur und Windstarke etc.
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27. JUNI 2023 — HAUS DER BEGEGNUNG, INNSBRUCK

Daraus wurde ein meteorologisches Profil fur die Winter 1915/16/17 erstellt. 1916 waren Ende Februar/ Anfang
Mérz 80 — 100 Tote/Tag zu beklagen. VVon 13. -15. Dezember 1916 wurden bei 250 cm Schneehdhe in 1500m
Seehdhe sogar 350 Tote/Tag registriert. Am 17. Dezember wurden 1.200 Tote gemeldet.

Insgesamt sind in den beiden Winter 3.765 gemeldete Lawinenopfer nachvollziehbar. Man kann daher von rund
4.000 Opfer der K. u. K. Armee und der gleichen Anzahl an Lawinentoten auf italienischer Seite ausgehen.
Deshalb erscheint eine Gréenordnung von 8.000 — 1.000 Todesopfern als realistisch.
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Abbildung 23:  Chronikauszug ,,Gesamtverluste durch Lawinen im Winter 1915/1916 und 1916* (© Sauermoser 2021)

MaRnahmen der K. u. K. Armee:

Es wurde auf Wintervorsorge und Alpinausbildung der Soldaten Wert gelegt. Lawinenkarten und Richtlinien
wurden herausgegeben. Provisorische Schutzbauten wurden von Oberst Bilgeri umgesetzt. Die Schutzwald-
funktion war damals schon bekannt. Bei den Vergleichen der meteorologischen Parameter der Kriegswinter mit
den bekannten Lawinenwintern 1950/51 und 1998/99 sticht heraus, dass in Obertilliach 1916/1917 eine Summe
der Neuschneezuwachse von 1.070 cm gemessen wurde (Fliri 1992), was den hdchsten Wert seit Messbeginn
darstellt.

Anschrift der Verfasser

DI Peter Hinteregger

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Kérnten Nordost

Meister Friedrich StralRe 2, 9500 Villach
peter.hinteregger@die-wildbach.at

DI Thomas Fischer

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Pongau, Flachgau und Tennengau
Bergheimerstralie 57, 5020 Salzburg
thomas.fischer@die-wildbach.at

DI Florian Linko

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Oberdsterreich West

Traunreiterweg 5, 4820 Bad Ischl
florian.linko@die-wildbach.at
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28. JUNI 2023 — SELLRAIN, HAGGEN UND KUHTAI

DAVID ZANGERLE, WOLFRAM BITTERLICH

FACHXKURSION: SCHEIBBACH, WOLF-
STAL- UND JUDTALLAWINE, HAGGEN,
KUHTAI

Themenschwerpunkt des zweiten Tages und Exkursionstages der Studienreise war der technische Schutz vor
Lawinen in Kombination mit AufforstungsmalRnahmen. Das Wetter war bedeckt und kuhl, teilweise mit leich-
tem Niederschlag. Im Sellraintal, an der orografisch linken Talseite, wurden von Seiten der Wildbach- und
Lawinenverbauung im Bereich der Waldgrenze AufforstungsmaBnahmen durchgefiihrt, welche am heutigen
Exkursionstag Themenschwerpunkt waren.

Scheibbach

Zu Beginn des Tages wurde die Aufforstung am Scheibbach besichtigt. Die Aufforstungsflache betragt knapp
60 ha und befindet sich im Bereich eines bekannten Anbruchgebietes fir Lawinen. Da sich die Flache auf ca.
2.000 m U.A. befindet und das Sellrain durch die Lage an der sudlichen Seite des Alpenhauptkamms verhéltnis-
maRig viel Niederschlag abbekommt, sind diverse Probleme auf der Aufforstungsflache zu beobachten. Neben
den abiotischen Faktoren, die Pflanzen unter Stress setzen, sind Wildverbiss, Insektenbrut und Schneeschimmel
die haufigsten Faktoren, welche fir einen Ausfall von Pflanzen verantwortlich sind.

Judtal- und Wolfstallawine

Nur wenige hundert Meter weiter taleinwarts befand sich der ndchste Exkursionspunkt, némlich die Judtal- und
Wolfstallawine.
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Abbildung 24: Technlscher und forstlicher Lawinenschutz im Bereich der Judtal und Wolfstallawme (Foto Ribitsch, 2023)
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28. JUNI 2023 — SELLRAIN, HAGGEN UND KUHTAI

Hier wurden groRe AufforstungsmalRnahmen im Bereich von Almfléchen, zwischen Lawinenwerken und Lawi-
nenbdcken durchgefiihrt.

Abbildung 25:  Verbauungen in Kombination mit Aufforstungen (Foto: Ribitsch, 2023)

Mit der Kombination aus technischem Lawinenschutz und AufforstungsmalRnahmen soll das Schutzziel erreicht
werden. Die Aufforstung befindet sich auf knapp 1.700 m. 0.A. Die grofite Problematik fir die Aufforstung im
Bereich der Wolfstal- und Judtallawine ist der VVerbiss, einerseits durch Wild, andererseits durch Nutztiere.

Abblldung 26 Wolfstallawme Schafe innerhalb d Abzaunung verringern den Anwuchserfolg der Aufforstungen (Foto: Ribitsch, 2023)
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28. JUNI 2023 — SELLRAIN, HAGGEN UND KUHTAI

Hochlagenaufforstung Haggen

Dritter Exkursionspunkt war die ca. 20ha groRRe Hochlagenaufforstungsflache im Bereich Haggen auf dem Ge-
meindegebiet von St. Sigmund im Sellrain. Der Anlass dieser Aufforstungsflache waren Lawinenereignisse.
Die Besonderheit dieser Fl&che ist die Aufforstung mit Zirbe. Die Hochlagenaufforstung befindet sich auf einer
Seehdhe zwischen 1.700 und 2.100 m U.A. und weist einen Dichtstand der Baume und eine einschichtige Be-
standesstruktur auf.

bblldung 27: Auorstngen in Haggen (Fotos: Ribitsch, 2023)

Im Rahmen der Exkursion wurde diskutiert, wie eine waldbauliche Behandlung der Aufforstungsflachen durch-
geflihrt werden kann, um das Ziel eines strukturierten, mehrschichtigen und gemischten Gebirgswaldes zu er-
reichen und somit den bestmdglichen Lawinenschutz nachhaltig zu erhalten. VVon Seiten der ortlichen Gebiets-
bauleitung wird die Flache derzeit durchforstet.

7

Abbildung 28: Rege Diskussionen uber die vorefundeneSituion zwiscen den Exkrsionsteilnehmern (Foto: Ribitsch, 2023)
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28. JUNI 2023 — SELLRAIN, HAGGEN UND KUHTAI

Kunstliche Lawinenauslosung zur Straf3ensicherung Kihtai

Zu guter Letzt fand noch ein Exkursionpunkt im Kihtai zum Thema kiinstliche Lawinenauslésung mittels tech-
nischer Malinahmen statt. Der Betriebsleiter der Kiihtaier Bergbahnen hielt einen sehr aufschlussreichen Vor-
trag tiber den Schutz der Schipistenanlagen und der sehr langen Zufahrtsstral3e ins Kihtai.

Abbildung 29:

Abbildung 30: Kinstliche Lawinenaus-lﬁsung im Kiihtai (FotoS: Ribitsch, 2023)
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28. JUNI 2023 — SELLRAIN, HAGGEN UND KUHTAI

Einerseits soll der Schibetrieb moglichst erfolgreich bzw. lange ermdglicht werden, andererseits soll ein Risiko
durch Lawinen mdglichst hintangehalten werden. Diese Gratwanderung stellt die Lawinenkommission oft vor
schwierige Entscheidungen. Es wurde Uber die Entscheidungsfindung, tber die Auslésung von Lawinen, Uber
das Offenhalten von der Zubringerstral3e und tiber menschliche Zwischenaspekte diskutiert.

Anschrift der Verfasser

DI David Zangerle

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Mittleres Inntal

Josef Wilbergerstralie 41, 6020 Innsbruck
david.zangerle@die-wildbach.at

DI Dr. Wolfram Bitterlich

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Oberosterreich West

Traunreiterweg 5, 4820 Bad Ischl
wolfram.bitterlich@die-wildbach.at
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29. JUNI 2023 — NORDKETTE, INNSBRUCK

ALBERT PICHLER

FACHEXKURSION: NORDKETTE — ARZLER-
ALM-LAWINE

Wanderung zu den Schutzbauwerken in der Sturzbahn der Arzleralm-Lawine (Brems-
und Ablenkbauwerke, Auffangdamm)
GBL DI Josef Plank

Die Wanderung begann beim Treffpunkt Arzler SchieRstand mit einem geografischen Uberblick tiber Innsbruck
in Blickrichtung Osten — Stiden — Westen mit der Serles, einem 2717 m 0. A. hohen Berg zwischen Stubaital
und Wipptal. Aufgrund seines dreistufigen Baus und seiner dominierenden Ansicht von Innsbruck aus wird der
Berg auch ,,Hochaltar von Tirol* genannt. Die ebenfalls hdufige Bezeichnung ,,Konig Serles geht auf eine alte
Volkssage zuriick.

Abbildung 31: Innsbruck von Arzler SchieRstand in Iicrihtn Stidwesten mit Serles 2717 m 0. A. (Foto: Ribitsch 2023)
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29. JUNI 2023 — NORDKETTE, INNSBRUCK

Lawinenbremsbauwerk Muhlauerklamm

In der Muhlauer Klamm besteht direkt neben / Giber der Forststrale Richtung Arzler Alm in der Felswand die
sogenannte Innsbrucker Teehl(tte Bj. 1904, die nicht mehr bewirtschaftet ist.

Abbildung 32:  Innsbrucker ,,Teehiitte* in der Felswand bei der Forststral3e in RichtungAerer Alm (Foto: Ribitsch 2023)

Das Festgestein, die Hottinger Brekzie ist eine graubraun bis rotlichbraune, grob und porose Kalkbrekzie, die
an vielen Stellen nérdlich von Innsbruck gebrochen und nach dem Stadtteil Hétting benannt wurde. Fur eine
LKW-befahrbare Zufahrt in die Klamm und zur Arzler Alm wurde das Uiberkragende Felsprofil abgefrést.

Mit der WLV-Schautafel am Basisweg wird auf das unterhalb in der Klamm bestehende Lawinenbremsbauwerk
H 23 m /B 22 m/ Bj. 2002 — 2006 hingewiesen. Der Lawinenbrecher in der Sturzbahn ist auf eine Druckkraft
von 20 t/m2 und eine Wirkhéhe von 20 m dimensioniert. Aufgrund von Baum- und Strauchbewuchs in der
Klamm war das Bauwerk vom Weg aus nicht einsehbar.
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Brems- und Ablenkbauwerke, Auffangdamm Arzleralm-Lawine

Die Arzler Alm-Lawine auf der Innsbrucker Nordkette gefahrdet den Ortsteil Miihlau im Nordosten von Inns-
bruck. Das Lawineneinzugsgebiet erstreckt sich bis auf 2.280 m SH und hat eine Flache von 23 ha, wovon 13,8 ha
ereignisrelevant sind. Drei Lawinenbahnen vereinen sich auf der Arzler Alm in 1.070 m SH.

Beim Lawinenabgang 1935 sollen im Bereich Arzler Alm und Muhlau rd. 1 Mill. m3 Lawinenschnee abgelagert
worden sein. Grof3e Schaden am Schutzwald oberhalb von Mihlau sind dokumentiert. In der Sturzbahn der Arzler
Alm-Lawine wurden seit dem Lawinengrofereignis mehrere SchutzmaBnahmen, wie Auffang- und Ab-
weisddmme sowie Bremsverbauungen wie Erdhdcker, Lawinenkegel, Lawinenbremskeile errichtet.

Nach dem Lawinenereignis 1968, bei dem eine Lawine die bestehenden Schutzbauten in der Sturzbahn tiberwun-
den hat, wurden ein weiterer Auffangdamm und mehrere Erdhdcker errichtet.

Regelmalig abgehende Grundlawinen bleiben gewdhnlich in der Sturzbahn im Bereich der Arzler Alm liegen. In
schneereichen Wintern wird die Flachstrecke bis zum Auffangdamm Uberfahren. Die Bremshdcker sind hangauf-
warts des Auffangdammes Arzler Alm schachbrettartig angeordnet und zeigen eine gute Wirkung bei FlieRlawi-
nen, zuletzt im Jahr 2018.

Ziel ist die Erhaltung der Funktion der Lawinenbremsbauwerke zur Verringerung der Lawinengeschwindigkeit
von Nassschneelawinen und trockenen FlieRlawinen in der Sturzbahn im Vorfeld des Auffangdammes.

Mit der Sanierung der hangseitigen Prallmauern der Bremshécker H5 — 6 m / Bj. 1935 - 1941 wurde begonnen.
Auf die Steinmauer wird eine Bewehrungsmatte aufgelegt und diese mit Spritz-/Faserbeton vergutet.

Nach dem Simulationsbericht der Stabstelle Schnee und Lawinen ist bei einem 150-j&hrlichen Ereignis eine La-
winenschneemenge von rd. 220.000 m3 und das Uberfahren der Auffangddmme zu erwarten. Seit Bestand der
Schutzbauten ist der Bemessungsfall nicht eingetreten. Das letzte GroRereignis hat rd. 1000 fm Wildholz geliefert.
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Abbildung 34: Arzleralm Lawine - Bremshacker in Sturzbahn mit Nordkette im Hintergrund. (Foto: Ribitsch 2023)

e, b { |
Abbildung 35: Arzleralm Lawme Bremshocker in Sturzbahn mit Innsbruck im Hlntergrund (Foto: Ribitsch 2023)
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Abbildung 36: Mit Bewehrungsmatte und Spritzbeton werden die Prallmauern der remshb‘cker in der Sturzbahn der Arzleralm La-
wine saniert. (Foto: Ribitsch 2023)

Lawinenbremskeil / Adaptierung fir Monitoring System

Im Jahr 2014 fuhrte das BFW-Institut fur Naturgefahren / Abteilung fiir Schnee und Lawinen in Zusammenar-
beit mit der WLV / Stabstelle Schnee und Lawinen, eine Studie zur Umsetzung einer Lawinenmessanlage im
Bereich der Arzler Alm-Lawine durch.

Auf Grundlage von BFW-Studie 2014 und WLV-Vorprojekt 2023 soll der Lawinenbremskeil in der Sturzbahn
oberhalb der Arzler Almhiitte saniert und mit Sensorik ausgestattet werden. Damit sollen jahrliche Ereignisse
hinsichtlich der lawinenspezifischen Parameter wie Geschwindigkeit, Bewegungsform, Auslauflénge, Tempe-
ratur und Druckkréfte erfasst werden.

Das Monitoring System sieht die Messung von Druckkréften tiber hang-/stirnseitige Druckplatten, Querkréaften
Uber seitliche Druckplatten und Scherkraften iber bodennahe Platten vor. Ein Radar auf einem Mast talseitig
des Lawinenbremskeiles soll wetterunabhangig Geschwindigkeit, Beschleunigung und Verzdgerung der hang-
seitig abfahrenden Lawinen erfassen. Die Stromversorgung erfolgt iber die Arzler Almhditte.

Bei einer Lawinengeschwindigkeit > 10 m/s nimmt die Lawinendruckkraft mit zunehmender Hoéhe Uber Ge-
lande zu. Temperaturfuhler ermdglichen Ruckschliisse auf Schneetransformationen.
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Abbildung 37:  Arzleralm Lawine — Lawinenspaltkeil fir geplante Sensorik. (Foto: Ribitsch 2023)

Die Exkursion endete mit einem gemeinsamen Mittagessen in der Arzler Almhitte auf Einladung des Vereins.

Anschrift des Verfassers

DI Albert Pichler

FTD fur Wildbach- und Lawinenverbauung
Gbl Unteres Inntal

Zauberwinklweg 4, 6300 Worgl
albert.pichler@die-wildbach.at

Den Abschluss dieser interessanten Studienreise bildete die im Anschluss abgehaltene Jahreshauptversamm-
lung.
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